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Vyhotovena projektova dokumentéacia je vlastnictvom spoloénosti M&H project s.r.o. ako dielo podla ustanoveni zakona €. 185/2015 Z. z. o autorskom

prave a pravach slvisiacich s autorskym pravom
a nakladanie s tymto dokumentom podlieha predc

(autorsky zakon) v zneni neskors$ich predpisov. Akékolvek Sirenie, kopirovanie, Upravy, zmeny
hadzajicemu pisomnému sdhlasu vlastnika.

1. Ovod

1.1. UZel hodnotenia

Predmetom dokumentacie je projektové
objektu.

1.2. Identifikacné Gdaje st

Nazov stavby
RiesSeny objekt
Kategoria budovy
Lokalita

Okres, kraj
Parcelné cislo

Katastralne Gzemie

1.3. Investor

1.4.0bjednavatel

1.5. Spracovatel

hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy na Gcel stavebného povolenia rieseného

avby

Novostavba rodinného domu
SO — 01 Rodinny dom
Rodinny dom

Nova Bana

2arnovica, Banskobystricky
506

Nova Bana

Peter Prochyra, Eva Prochyrova
Nabrezna 18, 968 01 Nova Bana

Peter Prochyra, Eva Prochyrova
Nabrezna 18, 968 01 Nova Bana

M&H project s.r.o.

Karpatské namestie 10A

831 06 Bratislava
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1.6. Vypracoval

VN MgaH

N7/, PROJECT

Ing. Peter HYSEK
Staré Hory 89, 976 02 Staré Hory
+ 421902 079 552

Ing. Andrej MORAVCIK
Dabrava 501, 032 12 Ddbrava
+ 421914 209 590

Bc. Tomas Jakubech

M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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1.7. Podklady pre vypocet

k.G.: Nova Bana

kompletna projektova dokumentacia pre stavebné povolenie v elektronickej verzii dodana projektantom;
— pravne predpisy (pozri kap. 4.7 Pravne predpisy);

—  STN (pozri kap. 4.2 Normy);

— Odborné publikacie (pozri kap. 4.3 Odborné publikacie);

— technické listy pouzitych materialov.

VN MgaH

N7/, PROJECT

M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
www.mhproject.sk hello@mhproject.sk
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2. Charakteristika budovy
2.1. Zakladné Gdaje o budove

Polet vykurovanych podlazi 2

Mernd plocha budovy Ay = 276,24 m’
Obostavany objem budovy V, = 952,03 m’
Faktor tvaru budovy Fip = 0,69 1/m
Priemernd konstr. vySka vykurovanych podlazi Birpr = 3,45 m

2.2.0pis budovy

Predmetom riesenia je novostavba rodinného domu. Rieseny objekt je urceny pre trvalé ubytovanie investora s rodinou. Rodinny
dom je dvojpodlazny, s plochou strechou, bez podpivnicenia. Hlavny vstup je orientovany na vychod. Maximalne rozmery sd (dxSxv)
15,90x9,93x7,45 m.

Budova je uvazovana ako jedna teplotna zona. Predmetom tepelnotechnického posldenia si vsSetky konstrukcie, ktoré tvoria
teplovymenn( obélku budovy.

Vykurovanie objektu bude elektrické podlahové kablové. Doplnkovym zdrojom elektrickej energie na vykurovanie budl fotovoltické
panely s vykonom 1,50 kW,

Tepla voda sa bude pripravovat' v elektrickom flakovom akumulainom zasobniku s objemom 300 . Doplnkovym zdrojom elektrickej
energie na pripravu teplej vody budl fotovoltické panely s vykonom 0,5 kW,

Vetranie objekfu bude zabezpetené kompaktnymi decentralnymi vetracimi jednotkami s rekuperaciou tepla, ktoré si umiestnené
v obytnych miestnostiach, predpokladana Gcinnost' 80 % (www.rekuperacie-dimplex.sk).

2.3.0pis konstrukcného riesenia

Podlaha na teréne Podlaha na teréne je celoplosne tepelne zaizolovand Tl na baze EPS hr. 150 mm s naslednymi vrstvami
tvorenymi cementovym poterom hr. 50 mm a kone¢nou naslapnou vrstvou hr. 10 mm (keramicka dlazba,
laminatové parkety a pod).

Strop 1.NP Tl stropu 1NP nad vonkajSim prostredim na baze sendviCovej izolatnej dosky z MW hr. 200 mm je z ext.
stany na polomontovanej keramickej stropnej doske hr. 170 mm. + 50 mm nadbetonavka. Povrchov( Gpravu
tvori tenkovrstva omietka. Z interiérovej strany je ZB doska celoplodne zaizolovana podiahovym
polystyrénom hr. 50 mm s naslednymi vrstvami tvorenymi poterom hr. 50 mm a konefnou naslapnou vrstvou.

Stena v zemine 7B stena v zemine hr. 350 mm. Obvodova kondtrukcia je z vnitornej strany omietnuta vap.-cem. omietkou. Z vonkajsj
strany je aplikovany kontaktny tepelnoizolacny systém (ETICS) na baze XPS hr. 100 mm.

Strecha Tl plochej strechy na bdze RW hr. 250 mm je vlozend medzi drevené tramy. Pod tramami je parozabrana,
zaklop z 0SB dosiek hr. 18 mm, vzduchovd medzera hr. 200 mm a nosny rost pre podhlad, ktory tvoria
sadrokartonové dosky hr. 12,5 mm. Nad tramami sa nachidza celoplosny dreveny zaklop z OSB dosiek hr.
2x12,5=25 mm a Tl na baze RW hr. 220 mm.

Obvodova stena Murovana stena z keramickych tvarnic hr. 300 mm. Obvodova konstrukcia je z vnGtornej strany omietnuta
vap.-cem. omietkou. Z vonkajsj strany je aplikovany kontaktny tepelnoizolaény systém (ETICS) na baze
sendviCovej izolatnej dosky z MW hr. 150 mm s tenkovrstvou omietkou.

Okna zasklenie - tepelnoizolatné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2K)
ram - plastovy pat'komorovy Uf = 1,0 W/(m2K)

m M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
5
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Vchodové dvere plastové - vypln Gava Ud = 1,0 W/(m2K)

3. Tepelnd ochrana budov

Pri navrhu a posudzovani stavebnych konstrukcii a budov s pozadovanym teplotnym stavom vnitorného
prostredia budov sa pozaduje splnenie nasledovnych kritérii:

Tepelnoizolacné kritérium
o preukazanie pozadovanych minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii -

maximalna hodnota sicinitel'a prechodu tepla konstrukcie - U [W/(m*K)]
Hygienické kritérium
o preukazanie minimalnych teplét vndtornych povrchov stavebnych konstrukcii - 8si [°C]
Kritérium vymeny vzduchu
o preukazanie minimalnej priemernej intenzity vymeny vzduchu v miestnosti n [1/h]
Energetické kritérium
o preukazanie maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie - @, [kWh/(m*a)]
- Kritérium predpokladu na splnenie energetickej hospodarnosti budovy
o  preukazanie minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost' budov - Q. [kWh/(m*a)]

Tepelnotechnické poziadavky zohl'adnuji Sirenie tepla, vlhkosti a vzduchu stavebnou konstrukciou.

3.1. Okrajové podmienky

3.1.1.Navrhové hodnoty parametrov vnitorného prostredia

Podlaha na teréne

navrhovd vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -5°C
navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdi ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = M %
odpor pri prestupe tepla - vnltorny povrch Ry = 0,17 m>K/W odpor pri prestupe tepla - vonkajs$i povrch R,, = 0,04 m>K/W
podlaha na teréne b, = 1,00
Strop 1.NP
navrhovd vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -15 °C
navrh. relativna vlhkost' vnltorného vzducht ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 84 %
odpor pri prestupe tepla - vndtorn§ povrch R, = 0,17 m*-K/W [odpor pri prestupe tepla - vonkajii povrch R., = 0,04 m™K/W
strop nad otvorenym prejazdom b, = 1,00

Stena v zemine

navrhova vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -5°C

navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdi ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 19 %

odpor pri prestupe tepla - vnitorny povrch R, = 0,13 m’-K/W odpor pri prestupe tepla - vonkajs$i povrch R, = 0,04 m’-K/W
vonkajsia stena b, = 1,00

Strecha

navrhova vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -15 °C

navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdl ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 84 %

odpor pri prestupe tepla - vnitorny povrch Ry = 0,1 m>K/W odpor pri prestupe tepla - vonkajs$i povrch R, = 0,04 m>K/W

strecha plochd na teplovymennom obale b, = 1,00
Obvodova stena

navrhova vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -15 °C

navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdi ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 84 %

odpor pri prestupe tepla - vnitorny povrch R, = 0,13 m>K/W odpor pri prestupe tepla - vonkajs$i povrch R, = 0,04 m>K/W
vonkajsia stena b, = 1,00

VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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Okna
navrhova vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -15 °C
navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdi ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 84 %
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch R, = 0,13 m*-K/W |odpor pri prestupe tepla - vonkaj§i povrch R, = 0,06 m“K/W
okno b, = 1,00
Vchodové dvere
navrhova vnltornd teplota 8, = 20 °C vonkajsia vypoctova teplota 8, = -15 °C
navrhova relativna vlhkost' vnitorného vzdi ¢; = 50 % vypoctova relativna vlhkost' vonkajsieho vzd ¢, = 84 %
odpor pri prestupe tepla - vndtorn§ povrch R, = 0,13 m*-K/W [odpor pri prestupe tepla - vonkajii povrch R., = 0,04 m™K/W
vonkajsie dvere b, = 1,00

3.1.2. Navrhové hodnoty parametrov vonkajsieho prostredia

Popis - zimné obdobie

navrhova vnitorna teplota 8, = 20 °C

navrhova relativna vlhkost' vnGtorného vzduchu ¢; = 50 %

Popis - zimné obdobie

normalizovany poCet dennostupnov pre vykurovacie obdobie 212 dni D = 3422 K-den
porovnavaci rozdiel teploty vnitorného vzduchu 8, = 20 °C
priemerna teplota vonkajsieho vzduchu G oepr = 3,86 °C
poCet vykurovacich dni n = 212 dni
lokalita Nova Bana
nadmorska vyska 230]vonkajsia vypoctova teplota -15
teplotna oblast’ 3|veterna oblast’ 1

3.2.Posldenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii podl'a STN
13 0540:2012

3.2.1. Tepelnoizolacné kritérium

Sdcinitel' prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

Kontrukcia Sadinitel' prechodu tepla konstrukcie Tepelny odpor konstrukcie
U W/(m*K)] R [m*K/W]

Podlaha na teréne 0,21 2,62
Posldenie
Normalizovana hodnota 0,21 2,62 > Rq = 2,50 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 0,21 262 > R, =250 vyhovuje
Strop 1.NP 0,15 6,62
Posldenie
Normalizovana hodnota 0,15 < Uq =015 vyhovuje 6,62 > R4 = 6,50 vyhovuje
Cielova odporGcana hodnota 0,15 > U = 0,50  nevyhovuje 6,62 < R, =980 nevyhovuje
K\' M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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Stena v zemine 0,31 3,0
Posldenie
Normalizovand hodnota 0,31 > 3,02 > Rq = 2,50 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 0,31 > 3,02 > R, = 2,50 vyhovuje
Strecha 0,09 10,4
Posldenie
Normalizovand hodnota 0,09 < Uq =015 vyhovuje 10,42 > R+ = 6,50 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 0,09 < U = 0,10 vyhovuje 10,42 > R, =990 vyhovuje
Obvodova stena 0,18 5,38
Posldenie
Normalizovand hodnota 0,18 < Uq =0,22 vyhovuje 538 > Rq = 4,40 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 0,18 > U = 0,55  nevyhovuje 538 =< R, = 6,50 nevyhovuje
Okna 0,88
Posldenie
Normalizovana hodnota 0,88 < U, =100 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 0,88 > Uy, = 0,60 nevyhovuje
Vchodové dvere 1,00
Posldenie
Normalizovana hodnota 1,00 = U, =100 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 1,00 > Uy, = 0,60 nevyhovuje
Priemerny sdcinitel’ prechodu tepla budovy
Priemerny sGfinitel prechodu tepla Uen = 0,24 W/(m*K)
Posidenie
Normalizovana hodnota 0,24 < Uemm =030 vyhovuje
Cielova odporGctana hodnota 0,24 > Ugnr = 0,20 nevyhovuje
Tepelna prijimavost’ podlahovych konstrukcii
podlahova konstrukcia 0 dvojvrstva 0
tepelna prijimavost' podlahovej konétrukcie b = 1309,05 W-s"?/(m?K)
kategéria podlahy IV. studené
3.2.2. Hygienické kritérium
Vndtorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie
Konstrukcia v bai B hi 8si Gsiso Besi
[W/(m”K)] [°C] [°C] [W/(m’K)] [°C] [°C] [°C]
Podlaha na teréne 0,21 20 -5 6 19,1 12,6 1,0
Posldenie
s z Gsin = B0 + Qs
191 > 13,6 = 12,6 + 1,0 vyhovuje
Strop 1.NP 0,15 20 -15 6 19,1 12,6 1,0
Posldenie
Os =z Bun = s + Ay
191 > 13,6 = 12,6 + 1,0 vyhovuje
V:.\J M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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Stena v zemine 0,3 20 -5 8 19,0 12,6 0,5
Pos(denie

G R = By + Ay

190 > 131 = 12,6 + 0,5 vyhovuje
Strecha 0,1 20 -15 10 19,7 12,6 05
Pos(denie

N z gy = By + Ay

19, > 131 = 12,6 + 0,5 vyhovuje
Obvodova stena 0,18 20 -15 8 19,2 12,6 0,5
Posldenie

G z Gsin = s * Qs

192 > 131 = 12,6 + 0,5 vyhovuje

Detail fragmentu obvodovej steny

Exteriér
0;=-11°C

i =84%

Ry =0,04 m2.KW

Exteriér
0;=-11°C
d=84%

Ry =0,04 m2.K/W

VN MgaH

N/, PROJECT

plos$né teplotné pole v kritickom detaile

Interiér
6,=20°C
$=50%

Ry =0,25 m2.K/W

8,=19,0 °C

priebeh charakterisitickej izotermy v kritickom detaile

6=13,1°C

Interiér
0,=20°C
$=50%

Ry =0,25 m2.K/W

M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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Skondenzované mnoZstvo vodnej pary a celorocnd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo

vnatri konstrukcie

Konstrukcia Posidenie
Podlaha na teréne

M. = 00 kg/(m?) M, < M,

M.< 05 ka/(m) vyhovuje
Strop 1.NP

M.= 00 ka/(m?) M. < M,

M.< 05 kg/(m?) vyhovuje
Stena v zemine

M. = 0,010 ka/(m?) M. < My

M.< 05  kg/(m) vyhovuje
Strecha

M. = 0,000 kg/(m) M, € Mg

M.< 01 kg/(md) vyhovuje
Obvodova stena

M.= 00 ka/(m?) M. < M,

M.< 05 kg/(m) vyhovuje

3.2.3. Kritérium vymeny vzduchu
Skéarova prievzdusnost' a intenzita vymeny vzduchu v miestnosti
|Infenzifa vymeny vzduchu n = 0,06 1/h

Typ otvorovych vyplni

Drevené, platové, kovové okna,
skary s tesnenim

vymeny vzduchu

Satinitel Skarovej prievdudnosti iWx10" = 0,25 m?/(sPA*"?)

Dizka &kar v otvorovych vyplniach [ = 85,76 m

Obostavany objem budovy Vy = 952,03 m’
Posidenie

Pozadovana priemerna intenzita 0,06 . oy = 05 nevyhovuje

Pozadovana intenzita vymeny vzduchu v budove bude zabezpetena riadenym

vetranim s rekuperaciou.

Vypoctova intenzita vymeny vzduchu n,y, so zapoCitanim rekuperacie

rekuperacné zariadenie
Intenzita vymeny vzduchu pri iniltracii

UCinnost' rekuperacného zariadenia

Neek = Mg + (A = Niged * (100 - 1) /7 100

lokalne rekuperacné jednotky
Mg = 0,06 1/h
n = 80 %

Intenzita vymeny vzduchu so zapoditanim rekuperacie

Mrak = 0,15 1/h

VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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3.2.4. Energetické kritérium
Merna potreba tepla a stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov
Merna potreba tepla na vykurovanie
Qy a1 [kKWh/m?] Qy naz [kWh/m’]
31,84 9,24
Posldenie - merna potreba tepla
Normalizovana hodnota 31,84 < Qppgrrr = 39,0 vyhovuje 9,24 < Qppgriz = 139 vyhovuje
Cielova odporGcana hodnota 31,84 > Qppgrz1 = 19,5  nevyhovuje 9,24 >  Qpuugrzz = 1.0 nevyhovuje
3.2.5. Kritérium predpokladu na splnenie energetickej hospodarnosti budovy
PosGdenie - preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy
Normalizovana hodnota 31,84 < Qrrep = 40,7 vyhovuje
Cielova odpordcana hodnota 31,84 > Qrzep = 20,4 nevyhovuje
m M&H M&H project s.r.o., Karpatské ndmestie 10A, 831 06 Bratislava ”
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3.3.Ciastkovy zéver - Tepelni ochrana budov

Na zaklade vykonaného posidenia (pozri kap. 3.3 Pos(denie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
kondtrukcii podla STN 73 0540:2012) moZno kon$tatovat', Ze rie$end budova spiiia vietky poZadované
kritéria v zmysle STN 73 0540:2012/Z1:2016.

Tepelnoizolacné kritérium
o preukazanie pozadovanych minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii -

maximalna hodnota sicinitel'a prechodu tepla konstrukcie - U [W/(m*K)]
=SPLNA-=
- Hygienické kritérium
o preukazanie minimalnych teplot vndtornych povrchov stavebnych konstrukcii - 8si [°C]
=SPLNA-=
- Kritérium vymeny vzduchu
o preukazanie minimalnej priemernej intenzity vymeny vzduchu v miestnosti n [1/h]
=SPLNA-=
- Energetické kritérium
o  preukazanie maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie - @, [kWh/(m*a)]
=SPLNA-=
- Kritérium predpokladu na splnenie energetickej hospodarnosti budovy
o preukazanie minimalnej poziadavky na energeticklG hospodarnost' budov - Q. [kWh/(m*a)]

=SPLNA-=

VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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L. Energeticka hospodarnost’ budov

Energetickd hospodarnost’ je mnozstvo energie potrebnej na splnenie vsSetkych energefickych potfrieb slvisiacich s
normalizovanym uZzivanim budovy, najma mnozstvo energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie
a na osveflenie.

Energetickd hospodarnost’ budovy sa urcuje vypoctom alebo vypoctom s pouzitim nameranej spotreby energie a vyjadruje sa v
Ciselnych ukazovateloch potreby energie v budove a primarnej energie. Primarnou energiou je energia z obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojov, ktora nepresla procesom konverzie ani transformacie.

Minimalnou poziadavkou na energetfickd hospodarnost’ novych budov postavenych po 31. decembri 2015 je hornd hranica
energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tito poziadavku splnit’, ak je to technicky,
funkcne a ekonomicky uskutotnitel'né.

Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre vsetky ostatné nové budovy
postavené po 31 decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny ukazovatel hornd hranica energetickej triedy A0. Pri
vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na takmer nulovd potrebu energie splnit, ak je to technicky, funktne a ekonomicky
uskutotnitel'né.

m M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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L.1.Vypocet potreby energie

Merna potreba tepla na vykurovanie Qpng = 31,76 [kWh/m?-rok]

energeticky nosic Elektrina

elektrické vykurovanie, chladenie
sposob transformacie

faktor transformacie a distriblcie energie 0,99

percentudlny podiel vyuzivania daného energetického nosica z 100 %
vykurovacej sezony °

¢iastkova potreba energie na vykurovanie 32,08 [kWh/m%rok]

energeticky nosic

sposob transformacie

faktor transformacie a distriblcie energie

percentudlny podiel vyuzivania daného energetického nosica z %
vykurovacej sezony °

¢iastkova potreba energie na vykurovanie [kWh/m?rok]

fotovoltické panely - vykon 1,5 kWp

obnovitelny zdroj energie

6,52 [kWh/m?rok]

Poftreba energie na vykurovanie | Qyne = 25,56 [kWh/m%rok]
Merna potreba tepla na pripravu teplej vody | Qi = 9,52 [kWh/m%rok]
energeticky nosic Elektrina

sposob transformacie elektrické vykurovanie, chladenie
faktor transformacie a distriblcie energie 0,99

percentudlny podiel vyuzivania daného energetického nosica z 100 o
vykurovacej sezony

¢iastkova potreba energie na pripravu teplej vody 9,61 [kWh/m%rok]
energeticky nosic

sposob transformacie

faktor transformacie a distriblcie energie

percentudlny podiel vyuzivania daného energetického nosica z

vykurovacej sezony %

¢iastkova potreba energie na pripravu teplej vody [kWh/m?rok]

fotovoltické panely - vykon 0,5 kWp

obnovitelny zdroj energie ;
2,11 [kWh/m*.rok]

Potreba energie na pripravu teplej vody Aty = 744 [kWh/m?rok]
Celkova potreba energie budovy a = 33,01 [kWh/m?-rok]
UN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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v
. L4 4 . 4 L4 1
4.2, Ciastkovy zaver - Energeticka hospodarnost budov
Potreba energie pre normalizované hodnotenie podla energetickych nosiCov a emisie CO,
o A
o =
w Bl &8 e
—_ = @ ® c 5 @ o S
= @ s = o | s c " o i
o5 | s |3 s |3 2|8 |e|¢
Energeticky nosit/ PouZitie 2 S e o 2| = 2 @ < | = = o) & S
: 3 = = > - o 2 = a 2 @ 2
energie ‘o ° g =} w N S o] © @ 2 = 2
O A N sl el €]lwl oS
S| = = | = s g |2 - |25 |2
N = | e 5 c 2 K]
(=] O -—
%] S <
v [rw}
Vykurovanie 32,1 ¥ 256 6,52
Priprava teplej vody 9,6 X 2,17
Chladenie
Systém vetrania
Osvetlenie
Medzis(cet 41,7
Vyroba: soldrna termalna
Vyroba: soldrna fotovolticka -8,7
Vyroba: kogeneracia
Splou 33,0 33,0 8,7
Vahové faktory pre primarnu
energiu f, 2,200
Primarna energia [kWh/m’rok] 12,6 12.6
Vahové faktory pre emisie (O, 0,167
Emisie CO, [kg/m?rok] 55 55
V'N M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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SO — 01 Rodinny dom kG:  Nova Bafa p.£
Vyhodnotenie a sumarizacia vysledkov
Kategoria budovy Rodinny dom
Skala energetickych tried [kWh/m?rok]
Triedy energetickej hospodarnosti
Miesto spotreby
A B C D E F G
- Vykurovanie <42 43-86 87-129 130-172 | 173-215 | 216-258 >258
- Priprava teplej vody <12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-12 >12
- Nitené vetranie a chladenie nehodnoti sa
- Osvetlenie nehodnoti sa
- Celkova potreba energie v budove <54 55-110 111-165 166-220 | 221-275 | 276-330 >330
. i A0 Al B C D E F G
- Primarna energia
<54 55-108 [ 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 648
Hodnotenie jednotlivjch miest spotreby [kWh/m’rok]
. ' “ . Energeticka
Miesto spotreby Potreba energie Poziadavka Hodnot enie i
trieda
- Vykurovanie 26 <42 vyhovuje A
- Priprava teplej vody ? <12 vyhovuje A
- Nitené vetranie a chladenie nehodnoti sa
- Osvetlenie nehodnoti sa
- Celkova potreba energie v budove 33 <54 | vyhovuje A
- Primarna energia 13 108 vyhovuje A1
Emisie CO, [kWh/m’rok]
- Emisie CO, 6
Zaver

Pri posideni objektu v zmylse Vyhlasky Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 324/2016 mozno konstatovat,

Ze sa jednd o objekt v kategorii A1 z pohladu hodnotenia primarnej energie.

VN MaH
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5. Pouzité predpisy
5.1. Pravne predpisy

Predpis ¢. 555/2005 Z. z. - Zakon o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

—  Predpis €. 364/2012 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou
sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

—  Predpis €. 324/2016 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou
sa meni a dopifia vyhlagka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky £ 364/2012 Z. z.,
ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov;

— Predpis €. 311/2009 Z. z. - Vyhladska Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuji podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu;

— Predpis €. 532/2002 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovujd
podrobnosti o vSeobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poziadavkach na stavby

uzivané osobami s obmedzenou schopnost'ou pohybu a orientacie.

5.2.Normy

— STN 73 0540-1:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana budov. Cast' 1
Terminoldgia;

— STN 73 0540-2:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast' 2: Funkéné
poziadavky;

— STN 73 0540-3:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast' 3: Vlastnosti
prostredia a stavebnych vyrobkoyv;

— STN EN ISO 13790 (73 0703) Energetickd hospodarnost' budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie (ISO
13790: 2008);

— STN EN ISO 13790/NA (73 0703) Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie
(ISO 13790: 2008);

— STN EN 15603 (73 0712) Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia;

— STN EN 15603/NA (73 0712) Energeticka hospodarnost' budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

— STN EN ISO 10211 (#3 0551) Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007);

— STN EN ISO 13370 (73 0562) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metody (ISO 13370: 2007);

— STN EN ISO 6946 (73 0559) Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sicinitel' prechodu tepla. Vypoctova metdda (ISO 6946:
200%);

— STN EN ISO 13789 (73 0563) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom fepla a vefranim. Vypoctova
metdda (ISO 13789: 2007).

5.3.0dborné publikacie

- Chmdrny I. - Tepelnd ochrana budov, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2003

- Sternova Z., a kol - Atlas tepelnych mostov, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2006

- Sternova Z., a kol - Energetickd hospodarnost’ a energeticka certifikacia budov, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2010

- Mendan R, Vavrovi¢ B. - Obnova panelovych budov, Komplexné riesenie konstrukcnych, technologickych, hygienickych a
energetickych problémov, Bratislava

- Chmdrny I, Petras D., Smola A., Sternova Z., Székyova M., Valasek J., a kol. - Komentar a navrh vypoctu energetickej
certifikacie budov, Bratislava 2007

m M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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6. Prilohy
6.1. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie
Vypocfet mernej potreby tepla na vykurovanie
vypoCtova metdda - mesacna
1.1 Zakladné Gdaje
Charakter budovy Nova
Typ prevadzky v budove Rodinny dom
Spésob vykurovania Tlmené AB = 5K
Obostavany objem budovy Vy = 952,03 [m3]
Mernd plocha budovy Ay = 276,24 m?
Priemernd konstrukcna vyska vykurovanych podlazi Mo = 3,45 [m]
1.2 PloSné parametre budovy, tepelnotechnické vlastnosti kons$trukcii a redukéné faktory
Kon$trukcia A, [m% U, IW/m*K] b [-] UxA xb; IW/K]
Podlaha na teréne 126,56 0,21 1,00 26,83
Strop 1.NP 23,60 0,15 1,00 3,46
Strop 2.NP 0,80
Strop 1.PP 1,00
Stena v zemine 53,1 0,31 1,00 16,67
Strecha 149,68 0,09 1,00 1418
Obvodova stena 268,29 0,18 1,00 L4834
Obvodova stena 2 1,00
St. V/N priestor 0,35
Oknéa 30,15 0,88 1,00 26,45
Vchodové dvere 8,21 1,00 1,00 8,21
Zasklend stena 1,00
GardZové vrata 1,00
sttty 659,60 0,24 14413
1.3 Vplyv tepelnych mostov
ZvysSenie sidinitel'a prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov 4, = 0,02 [W/m?K]
Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov Ay = 13,19 [W/K]
1.4 Merna tepelnd strata prechodom tepla
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hy = 157,32 [W/K]
1.5 Merna tepelna strata vetranim
Priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 05 [1/h]
Mernd tepelnd strata vetranim H, = 125,67 [W/K]
Riadené vetranie s rekuperaciou decentralne 1 GCinnost' rekuperacie 80 [%]
ZapoCitana merna tepelnd strata vetranim 25,13 H, = 36,54 [W/K]
1.6 Merna tepelna strata budovy
Mernd tepelnd strata budovy H = 193,86 [W/K]
VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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1.7 Vstupné (daje

Navrhova vnitorna teplota

k.G.: Nova Bana

g, =

20 (°C)

mesiac

XI.

XIl.
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31

28

31

30

31

30

31
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1.8 Tepelnd strata budovy Q= t*(g;- g.*24/100

0x(H+H\y)

mesiac

V.

XI.

XIl.

a, (kwh)

314431

2553 41

222121

1409,77

1471,19

219143

2927,95

a, (kwh)

15919,27

1.9 Vnltorné tepelné zisky Q=g*Apxf*24/1000

Priemerny tepelny vykon vndtornych zdrojov tepla

g =

4 [W/m?

mesiac

V.

XI.

XIl.

Qi (kwh)

822,09

742,53

822,09

79557

822,09

795,57

822,09

Qi (kwh)

5622,04

110 Solarne tepelné zisky Qs=/ . A;*xg,*0,9%0,5

Celkova priepustnost’ solarnej energie zasklenim

0,63 [-]
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XIl.
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k.Q.:

Nova Bana

Isj - JZ (kWh/m?)
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1.1 Celkové zisky Qg= Q;+Q,
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112 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n = (1-p°)/(1-x*")

113

114
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1.16

Trieda budovy: Stredne t'azka
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Spolu @, (kWh)

8714,28

Potreba tepla na vykurovanie na celd vykurovaciu sezonu

Potreba tepla na vykurovanie budovy na cel( vykurovaciu sezonu

Merna potreba tepla na vykurovanie na celd vykurovaciu sezonu

Faktor tvaru budovy

VN MaH

N/, PROJECT

ah,mﬂ:

ah,ndz:

Fip =

874,28 [kWh]

31,76 [kWh/m’]
9,22 [kWh/m’]

0,69 [1/m]
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k.G.: Nova Bana pi. 506
117 OdporGcana hodnota Qy ng
Qh, nd,r1,1 = 39,04 [kWh/mz]
Qp, nar12 = 13,95 [kWh/m’]

1.18 PosGdenie mernej potreby tepla na vykurovanie v zmylse STN 73 0540:2012-2
Qy, 1= 31,76 [kWh/m?] < ah, nd,r1,1

39,04 [kWh/m?]
Qy, na= 9,22 [kWh/m?] < Qh, nd,r1,2

13,95 [kWh/m?]

Budova vyhovuje poziadavke energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540:2012/Z1:2016-2.
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Vypotet mernej potreby tepla na pripravu teplej vody

v zmysle STN EN 15316-3-1, STN EN 15316-3-2, STN EN 15316-3-3
1. Potreba tepla na ohrev teplej vody
1.1. Objem dodanej TV
Podlahova plocha
Objem dodanej TV

1.2. Potreba tepla na ohrev teplej vody
Objem dodanej TV
Teplota dodanej TV
Teplota privadzanej studenej vody

Potreba tepla na ohrev TV

2. Tepelné straty zasobnika OPV
2.1. Tepelné straty zasobnika TV ¢. 1

Priemerna teplota v zasobnikovom ohrievati
Priemerna teplota okolia
Objem zasobnika TV
Teplotny rozdiel medzi teplotou vody v zasobniku a teplotou okolia
pri uréeni pohotovostnej tepelnej straty
Pohotovostna tepelnd strata
Tepelné straty zasobnika TV
Potet zasobnikov

Celkova tepelnd strata zasobnikov TV ¢. 1

2.2. Tepelné straty zasobnika TV €. 2
Priemerna teplota v zasobnikovom ohrievati
Priemerna teplota okolia
Objem zasobnika TV
Teplotny rozdiel medzi teplotou vody v zasobniku a teplotou okolia
pri uréeni pohotovostnej tepelnej straty
Pohotovostna tepelnd strata
Tepelné straty zasobnika TV
Potet zasobnikov

Celkova tepelnd strata zasobnikov TV €. 2

3. Celkovy tepelny vykon zdroja (dennd potreba energie)
Potreba tepla na ohrev TV

Celkovy tepelny vykon zdroja (denna potreba energie)

L. Energetickd poziadavka na dodavku energie do systému teplej vody
Celkovy tepelny vykon zdroja (denna potreba energie)
DiZka obdobia pripravy teplej vody potas roka
Obnovitel'né tepelné straty systému pripravy teplej vody

Energetickd poziadavka na dodavku energie do systému TV

VN MeH

N/, PROJECT

www.mhproject.sk
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276,24 [m?%
0,13 [m*/defl]

013 [m’/def]
55 [°C]
10 [°C]
2357 [MJ/defi]

55 [°C]
20 [°C]
300 (U]

45 [°C]

2,70 [MJ/den]
2,10 [MJ/den]
1 [ks]
2,10 [MJ/den]

55 [°C]
20 [°C]
[t

45 [°C]
[MJ/den]
[MJ/den]
[ks]
[MJ/den]

23,57 [MJ/den]
25,67 [MJ/den]

25,67 [MJ/den]
365 [denl
[MJ/rokl]
9369,#1 [MJ/rokl
2602,70 [kWh/rok]
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5. Utinnost' vjkonu zdroja na pripravu teplej vody
Nominalny vykon zdroja na pripravu TV

Typ zariadenia na pripravu teplej vody

2,2 [kW]

elektricky akumulacny tlakovy ohrieval vody

Utinnost' vjkonu Ny gennon = 99,00 [%]
6. Rotna potreba energie na pripravu TV
Energetickd poziadavka na dodavku energie do systému pripravy TV Q,, genouty = 9369,#1 [MJ/rok]
Energetickd strata zdroja na pripravu TV Q, genis,y = 94,64 [MJ/rok]
Dodana energia do systému pripravy TV z elektrickej energie Eptat = 946436 [MJ/rok]
Dodana energia vlastnej energie do systému pripravy TV Eveltor = [MJ/rok]
Rocna potreba energie na pripravu TV E, = 946436 [MJ/rok]
2628,99 [kWh/rok]
9,52 [kWh/m%]
7. Rotnd potreba energie na pripravu TV
Kategdria budovy Rodinnj dom
Potreba energie na pripravu TV 10 [kWh/m?a]
PozZiadavka (referentnd hodnota R.- hranitnd hodnota min. poZiadavky) R = 12 [kWh/m7al
m M&H M&H project s.r.o., Karpatské ndmestie 10A, 831 06 Bratislava
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L4 v . L4 d L4 v (X4
6.2.Vypocet tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
| Podlaha na teréne
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch Ri= 017  miK/W
odpor pri prestupe tepla - vonkaj$i povrch Ree = 0,04  miK/W
X Hr dbka
Plocha
[W/(m-K)] [mm]
1. Keramicka dlazba 1,01 10
2. Cementovy poter 1,02 50
3. Tl dosky z EPS 0,039 100
I
5.
6.
1.
8.
Spolu

e Jen

Tepelny odpor konStrukcie

Charakteristicky rozmer podlahy B = 5,30 m
Ekvivalentd hribka podlahy d; = 6,07 m
B < d;
Sicinitel' prechodu tepla bez zohladnenia tepelnej )
. . Uy = 0,23 W/(m*K)
izolacie po okrajoch
tepelnd izolacia po okrajoch ano
zvisla ano d, = 0,1 m
D = 0,65 m
A= 0,036 W/(m-K)
vodorovna nie d, = m
= m
A= W/(m-K)
Sicinitel' prechodu tepla so zohladnenim tepelnej izolacie )
) U = 0,21 W/(m*-K)
po okrajoch
SGcinitel prechodu tepla (vypocet) U = 0,21 W/(m?-K)
Tepelny odpor konStrukcie (vypocet) R = 2,62 W/(m?-K)

VN MgaH
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Strop 1.NP
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch Ri= 017  miK/W
odpor pri prestupe tepla - vonkaj$i povrch Ree = 0,04  miK/W
Ciastkova plocha 1 A Ciastkova plocha 2 A Ciastkova plocha 3 A Hrdbka
[W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)I [mm]
1. Keramickd dlazba 1,01 10
2. Cementovy poter 1,02 50
3. Podlahovy polystyrén 0,039 50
4. 7B nadbetonavka 1,58 50
5 7B 1,58 Keramickd vlozka 0,20 170
6. Tl dosky z MW 0,043 200
7.
8.
9.
Podiel Ciastkovej plochy 2 Podiel Ciastkovej plochy 3 Spolu
_87.0% | | 1530 Jem
Sdatinitel prechodu tepla konsStrukcie U= 0,146 W/(m?-K)
Tepelny odpor konStrukcie R = 6,62 m2-K/W
Stena v zemine
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch Ri= 013  mik/W
odpor pri prestupe tepla - vonkaj$i povrch Ree = 004  miK/W
Ciastkova plocha 1 A plocha 2 A Ciastkova plocha 3 A Hrdbka
[W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)I [mm]
1. Vap.-cem. omietka 0,88 15
2. 7B stena 1,58 350
3. TI dosky z XPS 0,036 100
k.
5.
6.
7.
8.
Podiel Ciastkovej plochy 2 Podiel Ciastkovej plochy 3 Spolu
E || 46,5 |em
Sadinitel prechodu tepla konsStrukcie U= 0,314 W/(m?K)
Tepelny odpor konstrukcie R = 3,02 m%-K/W
VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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Strecha
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch Rqi = 0,10 m-K/W
odpor pri prestupe tepla - vonkaj$i povrch Ree = 004  mplk/w
Ciastkova plocha 1 A Ciastkova plocha 2 A Ciastkova plocha 3 A HirGbka
[W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)I [mm]
1. Strkova vrstva 0,75 160
2. Tl dosky z RW 0,043 220
3. 0SB dosky 013 25
L. Tl dosky z RW 0,043 Drevo makké 0,180 250
5. Parozabrana 0,39 0
6. 0SB dosky 013 18
7. Vzduchova vrstva 1,225 200
8. Sadrokartonové dosky 0,22 13
Podiel Ciastkovej plochy 2 Podiel Ciastkovej plochy 3 Spolu
13,0% E | | 886 [em
Siatinitel prechodu tepla konsStrukcie U = 0,095 W/(m?-K)
Tepelny odpor konstrukcie R = 10,42 m%-K/W
Obvodova stena
odpor pri prestupe tepla - vndtorny povrch Ri= 013 miK/W
odpor pri prestupe tepla - vonkaj$i povrch Ree = 0,04  miK/W
.. , A v, j A v, j A Hr (bka
Ciastkova plocha 1 Ciastkova plocha 2 Ciastkova plocha 3
[W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)I [mm]
1. Vép.-cem. omietka 0,88 15
2. Keramické tvarnice 0,16 300
3. Tl dosky z MW 0,043 150
k.
5.
6.
7.
8.
Podiel Ciastkovej plochy 2 Podiel Ciastkovej plochy 3 Spolu
E E || 465 |em
SiGcinitel prechodu tepla konstrukcie Uu-= 0,180 W/(m?-K)
Tepelny odpor konstrukcie R = 5,38 m-K/W
VN M&H M&H project s.r.o., Karpatské namestie 10A, 831 06 Bratislava
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1. Zaver

k.G.: Nova Bana pc: 506

Na zéklade vykonanjch vipottov a posideni moZno kon$tatovat', e navrhovana budova spifia poZiadavky
tepelnej ochrany budov (v zmysle 73 0540:2012) a poZiadavky energetickej hospodarnosti budov (podla
Zakona €. 555/2005 a vyhlasky 324/2016).

Odpordcania

Osadenie okien previest' podl'a platnych STN (najmé aplikacia parotesnej a paropriepustnej okennej pasky). Je potrebné navrhndf’
detail osadenia okna tak, aby nevznikali tepelné mosty. Pod parapet odporicame pouzit' tepelnd izolaciu na baze mineralnej viny
min. hr. 30 mm. Na eliminaciu nadmernych solarnych ziskov v letnom obdobi je potrebné pouzit' exteriérové tienenie.

Poznamky

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky budovy, nie je pretfo mozné ho priamo porovnat’ s realnou

spofrebou energie.

Upozornenia

Za geometrickG schému objektu a navrhované skladby stavebnych konstrukcii nesie zodpovednost' projektant architektonicko-
stavebného riesenia. Akékolvek zmeny pri realizacii stavebného diela je potrebné konzultovat' s projektantom architektonicko-

stavebnej casti. Pri zmenach materialovej bazy a hribok tepelnych izolacii je potrebné preverenie novym tepelnotechnickym

vypoctom.

V Bratislave
| /2019

VN MmzH

N/, PROJECT

Ing. Peter Hysek Ing. Andrej Moravtik
-stavebny inzinier -stavebny inzinier
-odborne spdsobild osoba

na energetick( certifikaciu

Ev. . 388%1%2018 Bc. Tomas$ Jakubech
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